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(54) Title: DEVICE FOR HOMOGENEOUS IMPINGEMENT OF A PLANAR SURFACE OF A TOOL WITH A HEATED GAS 


(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR GLEICHMASSIGEN BEAUFSCHLAGUNG EINER PLANEN FLACHE EINES 
WERKSTUCKS MIT EINEM ERHITZTEN GAS 



qq (57) Abstract: The device for homogeneous impingement of a planar surface (2) of a tool with a heated gas comprises a nozzle plate 
(5) which is provided with nozzles (3) and which extends in a parallel position to the planer surface, being provided with openings 
^5 for the nozzles (3). The nozzles (3) are disposed in a normal position with regard to the surface (2) which is to be impinged upon 
ff} and are embodied in a tubular form. A spiral-shaped deflector device (6) is arranged therein. Since the gas jets impact upon the 
O surface (2) to be impinged upon in a normal position, the shortest possible jet path arises and heat transition loss is reduced. Spiral 

O shaped guidance of the jets increases the cross-sectional area upon exit, whereupon the surface (2) to be impinged upon is covered 
^ in a homogeneous manner when the nozzles (3) are arranged in a suitable manner. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


(57) Zusammenfassung: Die Vorrichtung zur gleichmassigen Beaufschlagung einer planen Flache (2) eines WerkstUcks mit einem 
erhitzten Gas zeigt einen mit Diisen (3) besetzten, parallel zu der planen Flache verlaufenden und mit Offnungen flir die Dusen (3) 
versehenen Dusenboden (5). Die Dusen (3) stehen dabei normal zu der zu beaufschlagenden Flache (2), sind rohrformig ausgebildet, 
und in ihnen ist eine wendelartige Ablenkvorrichtung (6) angeordnet. Da die Gasstrahlen normal auf die zu beaufschlagende Flache 
(2) treffen, ergibt sich der kttrzest mflgliche Strahlweg und eine Reduzierung der Warmeiibergangsabnahme. Durch die wendelartige 
Fiihrung der Strahlen nimmt deren Querschnittsflache beim Austritt zu, so dass die zu beaufschlagende Flache (2) bei geeigneter 
Anordnung der Diisen (3) gleichmassig abgedeckt wird. 
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Vorrichtung zur gleichma&igen Beaufschlagung einer planen Flache eines 

Werkstucks mit einem erhitzten Gas 

Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur gleichmafiigen Beaufschlagung einer planen 
Flache eines Werkstucks mit einem erhitzten Gas, wobei ein mit Dusen besetzter, pa- 
rallel zu der planen Flache verlaufender und mit Offnungen fur die Dusen versehener 
Dusenboden vorgesehen ist. 

10 

Derartige Vorrichtungen werden beispielsweise zur Erwarmung von zu Coils aufgewi- 
ckelten Blechbandern verwendet Bei dem Beblasen der Stirnflachen eines solchen 
Coils ist zum einen ein moglichst hoher Warmeubergang gewunscht, so dass die Be- 
handlungsdauer moglichst kurz ist. Andererseits ist eine iibermaftige Erwarmung ein- 
15 zelner Bereiche, insbesondere der Bandkanten von Coils zu vermeiden. Daraus folgt, 
dass eine moglichst gunstige Anordnung zu finden ist, die einen moglichst 
gleichmaftigen und hohen Warmeubergang ermoglicht 

Eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Gattung wird beispielsweise in der DE 196 50 
20 965 beschrieben. Diese weist einen ebenen Dusenboden mit Dusenoffnungen auf, die 
den jeweils austretenden Gasstrahl geneigt zur Flache des Werkstucks auf diese rich- 
tet Weiterhin sind die Dusen zu Gruppen zusammengefasst und in ihrer Ablenkrichtung 
so zueinander ausgerichtet, dass die Projektion der Dusenstrahlen zweier benachbarter 
Diisen einer Gruppe einen Winkel bildet, der sich durch die Division von 360° durch die 
25 Anzahl der einer Gruppe zugehorigen Diisen ergibt. 

Ein Nachteil dieser Anordnung liegt insbesondere in dem langen Strahlweg, deraus der 
Neigung der Strahlachse einer einzelnen Dtise gegeniiber der Normalen auf den Du- 
senboden einer Gruppe resultiert und einer grolien Abnahme des Warmeubergangs mit 
30 zunehmendem Abstand vom Dusenboden zur Folge hat 


WO 03/078072 


PCT/DE03/00454 


2; 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zu schaffen, 
welche die auftretende Warmeubergangsabnahme gegenuber bekannten Vorrichtungen 
der einschlagigen Art wesentlich reduziert und die Gleichmaftigkeit der 
Warmeverteilung steigert. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft bei einer Vorrichtung der eingangs erwahnten Art 
dadurch gelost, dass die Diisen jeweils rohrformig ausgebildet sind, dass in ihnen eine 
das Gas wendelartig fuhrende Ablenkvorrichtung angeordnet ist und dass die Dusen 
normal zu der zu beaufschlagenden Flache stehen. 

Durch diese Gestaltung der Dusen werden Strahlen erzielt, die durch ihre Fuhrung ge- 
nau definiert sind. Da die Gasstrahlen normal auf die zu beaufschlagende Flache tref- 
fen, ergibt sich der kurzest mogliche Strahlweg und eine Reduzierung der 
Warmeubergangsabnahme. Durch die wendelartige Fuhrung der Strahlen nimmt deren 
Durchmesser in Strahlrichtung zu, so dass die zu beaufschlagende Flache bei 
geeigneter Anordnung der Dusen gleichmaliig abgedeckt werden kann. 

Die erfindungsgemafce Vorrichtung kann so ausgefuhrt sein, dass die Ablenkvorrichtun- 
gen aus einem oder mehreren Metallstreifen gebildet ist, die jeweils aus einer oder aus 
mehreren gleichmaliig uber den Umfang der Duse verteilten, wendelartig durch die 
Duse verlaufenden Metallstreifen gebildet sind, deren Breite dem Radius der Duse 
angepasst ist und dass die Wendelung bei n Metallstreifen mindestens uber 3607n 
verlauft, so dass die Projektion der Ablenkvorrichtungen den Querschnitt der jeweiligen 
Duse voll uberdeckt. Dadurch wird verhindert, dass Gasstrahlen im Wesentlichen 
geradlinig die Ablenkvorrichtung durchstromen und sich nach dem Austritt aus der Duse 
nicht in gewCinschter Weise umlenken und erweitern. Weiterhin lasst sich damit der 
Strahlungseinfluss einer auf der Zustromseite des Dusenbodens angeordneten 
Beheizungseinrichtung ausschlieden. 

Der Strahl einer Duse lasst sich vorteilhaft beeinflussen, falls die Ablenkvorrichtung 
mindestens zwei gewendelt verlaufende Stromungskanale aufweist. 
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Eine vorteilhafte Verteilung der Dusen auf dem Dusenboden ergibt sich, falls die Dusen 
auf normal zueinander stehenden Geraden aquidistant angeordnet sind und die Wen- 
del ungen der jeweils auf einer gemeinsamen Geraden nebeneinanderliegenden Dusen 
entgegengesetzt gerichtet sind. Hierdurch wird den so benachbarten Gasstrahlen eine 
5 Richtung gegeben, welche die Gleichma&igkeit der Gasstrahlverteilung und damit auch 
die Erwarmung der anzustromenden Flache deutlich fordert. 

Die Ablenkvorrichtungen konnen sich in vorteilhafter Weise uber die gesamte Lange 
einer Duse erstrecken, so dass damit dem jeweils durchtretenden Gasstrahl die Dre- 
10 hung uber die groBtmogliche Lange aufgepragt wird. 

Die Dusen sind erfindungsgemali bevorzugt auf der Abstromseite des Dusenbodens 
angeordnet, konnen in spezifischen Anwendungen aber auf der Zustrdmseite sitzen. 

15 Im Folgenden wird die erfindungsgemafle Vorrichtung an einem Ausfiihrungsbeispiel 
beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 : einen horizontalen Schnitt durch einen Ofen, bei dem die mit dem HeiBgas 
zu beaufschlagenden Flachen des Gutes von zwei einander gegeniiberliegenden Sei- 
20 ten beblasen werden, 

Fig.2: eine perspektivische Ansicht einer rohrformigen Duse, in der eine Ablenk- 

vorrichtung aus zwei Metallstreifen angeordnet ist, und 

25 Fig. 3: den Strdmungsveriauf des Gases zwischen den Diisen und der zu beauf- 
schlagenden Flache des Gutes. 

Fig. 1 zeigt einen Ofen 1, in dem die zu beaufschlagenden Flachen 2 des Gutes uber 
die rohrformigen ausgebildete Diisen 3 beblasen werden. Dabei wird hei&es Gas von 
30 einem Ventilator 4 aus dem Ofenraum entnommen und den auf der Abstromseite des 
Dusenbodens 5 angebrachten Dusen 3 auf der Zustrdmseite 7 des Dusenbodens 5 zu- 
gefuhrt. Die fur die Erwarmung des Gases notwendige Heizung ist nicht eingezeichnet. 
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Fig. 2 zeigt ein Beispiel einer erfindungsgemafien Diise 3 mlt kreisrundem Querschnitt. 
In der Duse 3 ist iiber die gesamte Lange eine Ablenkvorrichtung 6 angebracht, die in 
diesem Falle aus zwei sich radial durchdringenden Materialstreifen besteht, so dass der 
Innenraum der Duse in vier voneinander getrennte Stromungskanale geteilt wird. Die 
Ablenkvorrichtung 6 ist dabei wendelartig zur Achse der Diise ausgebildet, erstreckt 
sich iiber die gesamte Lange der Duse und ist urn 90° gedreht. Dem durchstromenden 
Gas wird dadurch ein Drall gegeben. Ein im Wesentlichen geradliniges Durchstromen 
ist damit ausgeschlossen. 

Fig. 3 zeigt den Stromungsverlauf des Gases zwischen dem Dusenboden 5 und der zu 
beaufschlagenden Flache 2. In dem hier gezeigten Beispiel sind die Diisen 3 auf der 
Abstromseite des Dusenbodens 5 und normal zu der zu beaufschlagenden Flache 2 
angeordnet. Die Stromungsrichtung des Gases ist durch die Pfeile angegeben. Das 
Gas erhalt beim Durchstromen der Diisen 3 durch die Ablenkvorrichtung 6 eine Aus- 
richtung. Diese fiihrt dazu, dass die Querschnittsflache des Gasstrahls in Ausbreitungs- 
richtung zunimmt. Dabei hangt die Zunahme der Querschnittsflache von dem dem Gas 
in der Ablenkvorrichtung aufgepragten Drall ab, so dass die Prallflache eines Strahls 
dariiber bestimmt werden kann. Nach dem Auftreffen des Strahls auf der Flache 2 
stromt das Gas zwischen den Diisen 3 zuriick. 
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Bezugszeichenliste 

1 Ofen 

2 zu beaufschlagende Flache des Gutes 
5 3 Diisen 

4 Ventilator 

5 Dusenboden 

6 Ablenkvorrichtung 

7 Zustrdmseite 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur gleichma&igen Beaufschlagung einer planen Flache eines 
5 Werkstucks mit einem erhitzten Gas, wobei ein mit DGsen (3) besetzter, parallel zu der 

planen Flache verlaufender und mit Offnungen fur die Diisen versehener Dusenboden 
(5) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dusen (3) jeweils rohrformig ausgebildet sind, dass in ihnen eine das Gas 
10 wendelartig fuhrende Ablenkvorrichtung (6) angeordnet ist und dass die Dusen (3) 
normal zu der zu beaufschlagenden Flache (2) stehen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

is dass jede Ablenkvorrichtung (6) aus einem oder mehreren Metallstreifen gebildet ist, die 
jeweils aus einer oder aus mehreren gleichmaliig iiber den Umfang der Duse (3) 
verteilten, wendelartig durch die Duse (3) verlaufenden Metallstreifen gebildet sind, 
deren Breite dem Radius der Duse (3) angepasst ist, und 
dass die Wendelung bei n Metallstreifen mindestens uber 360/n° verlauft 

20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ablenkvorrichtung (6) mindestens zwei gewendelt verlaufende Stromungska- 
nale aufweist. 

25 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Diisen (3) auf normal zueinander stehenden Geraden aquidistant angeordnet 
sind und die Wendelungen der jeweils auf einer gemeinsamen Geraden nebeneinander 
30 liegenden Diisen (3) entgegengesetzt gerichtet sind. 
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ablenkvorrichtung (6) jeweils mindestens ein urn die Achse der Diise (3) wen- 
delformig verlaufender Metallstreifen ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Ablenkvorrichtung (6) iiber die gesamte Lange einer Dtise (3) erstreckt. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Diisen (3) auf der Abstromseite des Dusenbodens (5) angeordnet sind. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Internationalen Euro am 29 Juli 2003 (29.07.03) eingegangen; 
urspriingliche Anspruche 1-7 durch geanderte Anspruche 1-6 ersetzt (2 Seiten)] 

1 . Vorrichtung zur gleichmaliigen Beaufschlagung einer planen Flache eines 
Werkstiicks mit einem erhitzten Gas, wobei ein mit Dusen (3) besetzter, parallel zu der 
planen Flache verlaufender und mit Offnungen fur die Dusen versehener Dusenboden 
(5) vorgesehen ist und die Diisen (3) jeweils rohrfdrmig ausgebildet sind, normal zu der 
zu beaufschlagenden Flache (2) stehen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in den Dusen eine das Gas wendelartig fuhrende Ablenkvorrichtung (6) 
angeordnet ist, wobei jede Ablenkvorrichtung (6) aus einem oder mehreren 
Metallstreifen gebildet ist, die jeweils aus einer oder aus mehreren gleichmafcig iiber 
den Umfang der Duse (3) verteilten, wendelartig durch die Duse (3) verlaufenden 
Metallstreifen gebildet sind, deren Breite dem Radius der Duse (3) angepasst ist, und 
dass die Wendelung bei n Metallstreifen mindestens uber 360/n° verlauft. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ablenkvorrichtung (6) mindestens zwei gewendelt verlaufende Stromungska- 
nale aufweist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dusen (3) auf normal zueinander stehenden Geraden aquidistant angeordnet 
sind und die Wendelungen der jeweils auf einer gemeinsamen Geraden nebeneinander 
liegenden Dusen (3) entgegengesetzt gerichtet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ablenkvorrichtung (6) jeweils mindestens ein urn die Achse der Duse (3) wen- 
delformig verlaufender Metallstreifen ist. 
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Ablenkvorrichtung (6) uber die gesamte Lange einer Duse (3) erstreckt. 

5 6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dusen (3) auf der Abstromseite des Dusenbodens (5) angeordnet sind. 
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